
遺
伝
子
組
み
換
え
種
子
が
席
巻
す
る
綿
花
栽
培

イ
ン
ド
は
世
界
第
二
の
綿
花
生
産
国
で
あ
る
。
し
か
し
、

深
刻
な
虫
害
と
未
発
達
な
灌か

ん
が
い漑

の
た
め
に
そ
の
生
産
性
は

低
く
、
中
部
一
帯
に
広
が
る
綿
花
栽
培
地
域
は
借
金
を
苦

に
し
た
農
民
の
自
殺
が
多
い
こ
と
で
知
ら
れ
る
地
域
で
あ

る
。
二
〇
〇
二
年
か
ら
導
入
さ
れ
た
綿
の
遺
伝
子
組
み
換

え
種
子
（
以
下
Ｂ
Ｔ
種
子
）
は
、
収
量
を
増
や
す
だ
け
で

な
く
生
産
費
用
も
節
約
で
き
る
と
い
う
触
れ
込
み
で
、
あ
っ

と
い
う
間
に
広
ま
っ
た
。
Ｂ
Ｔ
種
子
は
生
態
系
を
破
壊
す

る
と
反
対
運
動
も
起
き
て
い
る
が
、
綿
に
関
し
て
は
貧
困

削
減
に
貢
献
す
る
と
結
論
づ
け
る
研
究
結
果
と
そ
れ
に
反

論
す
る
研
究
結
果
の
両
方
が
あ
る
。
こ
の
論
争
に
決
着
は

つ
い
て
い
な
い
も
の
の
、
す
で
に
全
国
の
綿
花
栽
培
地
の
九

割
で
Ｂ
Ｔ
種
子
が
作
付
け
ら
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
も
っ
と

も
恩
恵
を
受
け
て
い
る
の
は
Ｂ
Ｔ
種
子
の
製
造
・
販
売
に

携
わ
る
多
国
籍
企
業
と
イ
ン
ド
の
関
連
企
業
だ
と
い
う
こ

と
は
紛
れ
も
な
い
事
実
で
あ
る
。

有
機
農
業
の
挑
戦

貧
し
い
農
民
を
救
う
た
め
に
有
機
栽
培
と
フ
ェ
ア
ト

レ
ー
ド
を
推
進
す
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
を
、
ア
ン
ド
ラ
プ
ラ
デ
シ
ュ

州
北
部
に
訪
ね
た
。
こ
の
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
支
援
に
よ
り
農
民
た

ち
は
二
〇
〇
六
年
に
栽
培
方
法
を
転
換
し
は
じ
め
た
。
有

機
認
証
を
取
得
す
る
た
め
に
転
換
後
三
年
間
待
た
ね
ば

な
ら
な
い
が
、
Ｆ
Ｌ
Ｏ
（
国
際
的
な
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
認

証
発
行
機
関
）
の
認
証
は
転
換
後
す
ぐ
に
取
得
し
て
い
た
。

果
た
し
て
小
規
模
農
民
た
ち
は
、
Ｂ
Ｔ
種
子
、
有
機
栽
培
、

フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
の
三
者
に
対
峙
し
た
と
き
、
何
を
ど
の

よ
う
に
選
び
取
る
の
だ
ろ
う
か
。

有
機
認
証
は
Ｂ
Ｔ
種
子
を
全
面
的
に
禁
止
し
て
い
る
。

し
か
し
、
わ
た
し
の
調
査
地
域
で
販
売
さ
れ
て
い
た
綿
花

種
子
は
Ｂ
Ｔ
種
子
の
み
で
あ
り
、
そ
れ
以
外
の
種
子
を
見

た
こ
と
が
な
い
農
民
が
圧
倒
的
多
数
を
占
め
て
い
た
。
有

機
農
法
を
導
入
す
る
に
あ
た
り
、
同
Ｎ
Ｇ
Ｏ
は
非
Ｂ
Ｔ
種

子
を
特
別
に
仕
入
れ
て
対
象
農
民
に
配
布
す
る
と
こ
ろ
か

ら
始
め
た
。
Ｂ
Ｔ
種
子
の
半
値
に
近
い
価
格
で
農
民
に
提

供
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

綿
花
の
有
機
栽
培
に
着
手
し
て
も
、
全
作
付
面
積
を
一

挙
に
有
機
へ
転
換
す
る
者
は
少
な
か
っ
た
。
大
半
の
農
民

は
一
部
を
有
機
に
転
換
し
、
並
行
し
て
残
り
の
土
地
で
Ｂ

Ｔ
種
子
を
作
付
け
た
。
Ｂ
Ｔ
種
子
に
は
従
来
通
り
化
学
肥

料
や
農
薬
を
使
用
し
た
。
有
機
へ
の
一
斉
転
換
に
よ
っ
て
収

量
が
減
少
す
る
こ
と
を
恐
れ
た
の
で
あ
る
。
有
機
栽
培
の

面
積
を
徐
々
に
増
や
し
て
く
れ
れ
ば
そ
れ
で
よ
い
、
と
Ｎ

Ｇ
Ｏ
は
考
え
て
い
た
。
し
か
し
、
三
年
間
が
経
過
し
た
後
、

有
機
栽
培
を
継
続
で
き
た
者
は
ご
く
少
数
で
、
多
く
の
農

民
は
Ｂ
Ｔ
種
子
を
用
い
た
従
来
通
り
の
栽
培
に
戻
っ
て
い
っ

た
。
こ
れ
で
は
も
ち
ろ
ん
有
機
認
証
の
取
得
は
望
め
な
い
。

フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
が
果
た
し
た
役
割

有
機
認
証
を
取
得
す
る
ま
で
の
転
換
期
間
は
綿
花
を
高

く
売
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
れ
な
ら
ば
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー

ド
市
場
へ
の
販
売
が
転
換
期
間
の
農
民
を
助
け
ら
れ
な
い

だ
ろ
う
か
。
こ
れ
が
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
当
初
の
期
待
だ
っ
た
。
市
場

価
格
が
高
値
で
推
移
し
て
い
た
の
で
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
の
最

低
価
格
保
証
制
度
が
農
民
の
関
心
を
引
く
こ
と
は
な
か
っ

た
が
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
市
場
へ
の
販
売
量
に
応
じ
て
後
か

ら
支
払
わ
れ
る
奨
励
金
は
有
効
だ
っ
た
。
ま
ず
奨
励
金
を

基
金
と
し
、
農
民
が
有
機
栽
培
用
の
非
Ｂ
Ｔ
種
子
を
購
入

す
る
た
め
の
無
利
子
ロ
ー
ン
制
度
が
つ
く
ら
れ
た
。
各
シ
ー

ズ
ン
の
始
め
に
必
要
と
な
る
種
子
等
の
費
用
は
小
規
模
農

民
の
家
計
を
圧
迫
し
、
借
金
の
原
因
と
な
る
。
現
金
を
出

さ
ず
に
綿
花
種
子
を
入
手
で
き
、
収
穫
後
に
無
利
子
で
返

済
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
シ
ス
テ
ム
は
対
象
農
民
か
ら
歓
迎

さ
れ
、
彼
ら
が
有
機
栽
培
を
始
め
る
契
機
と
な
っ
た
。
残

り
の
奨
励
金
も
、
各
農
民
グ
ル
ー
プ
で
の
話
し
合
い
の
結

果
、
有
機
肥
料
の
原
料
、
給
水
パ
イ
プ
、
有
機
殺
虫
剤
の

散
布
機
等
の
購
入
に
使
わ
れ
た
。
総
じ
て
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー

ド
の
奨
励
金
は
有
機
栽
培
の
促
進
の
た
め
に
使
用
さ
れ
た

と
い
え
る
。

と
同
時
に
、
予
期
せ
ず
し
て
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
奨
励

金
は
Ｂ
Ｔ
種
子
の
普
及
に
も
加
担
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の

で
あ
る
。
種
子
の
購
入
に
は
現
金
払
い
と
収
穫
後
の
付
け

払
い
の
二
通
り
が
あ
る
。
後
者
は
利
子
の
分
だ
け
高
く
な

る
が
、
作
付
け
前
に
資
金
が
不
足
す
る
農
民
は
、
こ
れ
を

選
ば
ざ
る
を
え
な
い
。
有
機
栽
培
を
部
分
的
に
お
こ
な
い
、

非
Ｂ
Ｔ
種
子
と
Ｂ
Ｔ
種
子
の
両
方
を
植
え
る
農
民
は
、
Ｎ

Ｇ
Ｏ
の
無
利
子
ロ
ー
ン
で
非
Ｂ
Ｔ
種
子
を
入
手
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
節
約
で
き
た
資
金
を
Ｂ
Ｔ
種
子
の
「
現
金
」
購
入

に
ま
わ
し
た
。
つ
ま
り
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
奨
励
金
の
お
か

げ
で
、
Ｂ
Ｔ
種
子
を
以
前
よ
り
も
安
く
購
入
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
あ
る
農
民
は
、
同
奨
励
金
で
購
入
し

た
殺
虫
剤
の
散
布
機
は
有
機
だ
け
で
な
く
Ｂ
Ｔ
種
子
用
の

化
学
薬
品
で
も
使
う
と
告
白
し
た
。

Ｂ
Ｔ
種
子
の
普
及
を
促
進
し
大
企
業
を
儲も

う

け
さ
せ
る
こ

と
は
も
ち
ろ
ん
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
の
本
意
で
は
な
い
。
フ
ェ

ア
ト
レ
ー
ド
の
認
証
団
体
も
Ｂ
Ｔ
種
子
の
利
用
に
は
反
対

し
て
い
る
が
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
認
証
に
よ
っ
て
Ｂ
Ｔ
種
子

の
綿
花
の
混
入
を
防
止
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
有
機
認
証

は
生
態
学
的
観
点
か
ら
Ｂ
Ｔ
種
子
を
禁
じ
て
い
る
が
、
フ
ェ

ア
ト
レ
ー
ド
は
不
利
な
条
件
に
置
か
れ
た
生
産
者
の
擁
護

を
第
一
目
的
と
し
て
い
る
た
め
、
厳
密
な
検
査
を
お
こ
な
っ

て
生
産
者
に
負
担
を
か
け
る
こ
と
を
ア
ン
フ
ェ
ア
だ
と
考
え

る
。
貧
し
い
生
産
者
へ
の
支
援
と
環
境
保
全
と
い
う
ふ
た
つ

の
課
題
の
板
挟
み
に
な
っ
た
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
は
、
Ｂ
Ｔ
種

子
の
「
侵
入
」
を
図
ら
ず
も
許
容
し
て
し
ま
っ
た
と
い
え
よ

う
。
両
課
題
を
達
成
す
る
に
は
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
だ
け
で
は

荷
が
重
い
。
有
機
農
業
を
貧
困
対
策
と
し
て
用
い
る
の
な

ら
、
転
換
中
の
農
民
の
収
入
を
保
障
す
る
別
の
し
く
み
が

必
須
で
あ
る
。

多
文
化
を

あ
き
な
う

多
文
化
を

あ
き
な
う

綿
花
の
有
機
栽
培
と
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
は
両
立
す
る
か

牧ま
き

田た 

り
え
　
立
教
大
学
大
学
院
21
世
紀
社
会
デ
ザ
イ
ン
研
究
科
准
教
授

フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
が
理
念
と
し
て
掲
げ
る
「
持
続
可
能
な
生
産
」。

そ
れ
を
実
現
す
る
方
法
の
ひ
と
つ
に
、
有
機
栽
培
の
よ
う
な
環
境
へ
の
配
慮
が
あ
る
が
、

一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
現
地
の
事
情
が
あ
る
。

そ
こ
か
ら
は
、
避
け
て
通
れ
な
い
貧
困
の
問
題
と
、
世
界
経
済
の
思
惑
が
み
え
て
く
る
。

綿花を摘む女性労働者

村内にある収穫した綿花の一時集荷所
フェアトレード綿花生産者とその家族

フェアトレード奨励金で
つくった有機肥料精製所

フェアトレード綿花生産者
の住む村の様子

フェアトレード奨励金で
購入した殺虫剤の散布機
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