
ISSで使用されている宇宙服　©JAXA／NASA

アポロ宇宙服（船外活動時の使用）©NASA

大阪万博の際にアメリカ館で展示されていた
アポロ宇宙服。現在は民博に収蔵されている

JAXA 次世代先端宇宙服
のコンセプト（3層構造）。 
宇宙服は目的地の環境に合
わせて開発する必要がある
©JAXA

人類初の船外活動（旧ソ連、アレクセイ・レオーノフ宇宙飛行士）
©RIA Novosti.

アポロ宇宙服（船内での与圧服として
の使用）©NASA

人
類
初
の
宇
宙
服

宇
宙
服
と
は
、
広
義
に
は
宇
宙
飛
行
士
の
服
装
一
般
で
あ
る
が
、
ふ
つ
う
は
宇
宙

飛
行
士
が
宇
宙
船
外
（
宇
宙
空
間
）
で
活
動
を
お
こ
な
う
際
に
着
用
す
る
服
を
さ
す
。

そ
の
お
も
な
機
能
は
、
気
密
性
、
気
圧
の
確
保
、
動
き
や
す
さ
、
温
度
調
整
機
能
、

生
命
維
持
機
能
（
酸
素
供
給
、
二
酸
化
炭
素
・
有
毒
ガ
ス
除
去
）、
有
害
紫
外
線
の

遮
蔽
な
ど
で
あ
る
。

人
類
初
の
宇
宙
服
は
、
一
九
六
五
年
三
月
、
旧
ソ
連
の
ア
レ
ク
セ
イ
・
レ
オ
ー
ノ
フ

宇
宙
飛
行
士
が
お
こ
な
っ
た
一
二
分
間
の
船
外
活
動
で
使
わ
れ
た
。
当
時
の
宇
宙
服

は
高
々
度
を
飛
行
す
る
航
空
機
パ
イ
ロ
ッ
ト
用
の
与
圧
服
を
改
良
し
た
も
の
で
あ
っ
た

た
め
、
超
高
真
空
の
宇
宙
空
間
で
は
風
船
の
よ
う
に
膨
張
し
て
体
を
満
足
に
動
か
す

こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。

一
方
、米
国
は
旧
ソ
連
に
遅
れ
る
こ
と
約
三
か
月
、一
九
六
五
年
六
月
に
エ
ド
ワ
ー
ド・

ホ
ワ
イ
ト
宇
宙
飛
行
士
が
米
国
初
の
船
外
活
動
を
お
こ
な
っ
た
。

冷
戦
期
の
宇
宙
開
発
競
争
と
し
て
、
初
の
人
工
衛
星
（
ス
プ
ー
ト
ニ
ク
）
と
初
の

有
人
宇
宙
飛
行
（
ユ
ー
リ
・
ガ
ガ
ー
リ
ン
）
は
旧
ソ
連
に
軍
配
が
上
が
っ
た
こ
と
は
有

現
在
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
I
S
S
）
で
使
用
さ
れ
て
い
る
宇
宙
服
は
、
生

命
維
持
装
置
に
よ
り
約
七
〜
九
時
間
程
度
の
連
続
作
業
が
可
能
で
あ
る
。

一
方
、
宇
宙
服
の
膨
張
を
抑
え
る
た
め
に
内
部
の
気
圧
が
〇
・
三
気
圧
（
エ
ベ
レ
ス

ト
山
頂
程
度
）
に
調
整
さ
れ
て
お
り
、
一
気
圧
の
I
S
S
か
ら
宇
宙
服
を
着
用
し
て

船
外
へ
出
る
に
は
減
圧
症
予
防
の
た
め
に
脱
窒
素
作
業
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
作
業

は
、
体
内
に
溶
け
た
窒
素
を
体
外
へ
排
出
す
る
た
め
に
純
酸
素
吸
引
や
運
動
を
お
こ

な
い
な
が
ら
船
内
の
気
圧
を
徐
々
に
下
げ
る
も
の
で
あ
り
、
二
・
五
〜
一
二
時
間
を
要

す
る
と
い
う
課
題
が
あ
る
。

月
、
小
惑
星
、
火
星
に
向
け
て

各
国
の
宇
宙
機
関
は
、
国
際
協
働
の
有
人
宇
宙
探
査
と
し
て
次
に
目
指
す
目
標
を

月
、
小
惑
星
、
火
星
と
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
新
境
地
を
開
拓
す
る
に
は
現
在
の
宇

宙
服
で
は
不
十
分
で
、
宇
宙
服
自
体
の
軽
量
化
や
長
寿
命
化
を
は
じ
め
、
鋭
利
岩
石
、

細
か
い
砂
、
厳
し
い
温
度
環
境
な
ど
に
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

各
国
が
将
来
の
宇
宙
服
に
つ
い
て
積
極
的
に
検
討
を
進
め
る
な
か
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
も

次
世
代
先
端
宇
宙
服
の
研
究
を
進
め
て
い
る
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
宇
宙
服
の
一
番
の
ポ
イ
ン

ト
は
、
動
き
や
す
さ
を
確
保
し
な
が
ら
内
部
の
気
圧
を
約
〇・六
気
圧
（
富
士
山
山
頂

程
度
）
に
高
め
て
、
前
述
し
た
脱
窒
素
作
業
を
抜
本
的
に
な
く
そ
う
と
い
う
も
の
で

あ
る
。

宇
宙
服
は
、
人
類
の
活
動
領
域
を
広
げ
る
う
え
で
必
要
不
可
欠
で
あ
る
。
宇
宙
空

間
と
い
う
過
酷
な
環
境
で
身
体
を
保
護
し
、
自
在
な
活
動
を
提
供
す
る
か
ら
で
あ
る
。

近
い
将
来
、
宇
宙
飛
行
士
が
月
、
小
惑
星
、
火
星
へ
挑
戦
す
る
と
き
に
向
け
て
ま
す

ま
す
進
化
す
る
宇
宙
服
を
見
守
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。

和わ

田だ 

理よ
し

男お　

独
立
行
政
法
人
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
有
人
宇
宙
ミ
ッ
シ
ョ
ン
本
部
有
人
宇
宙
技
術
セ
ン
タ
ー
開
発
員

宇
宙
服
―
宇
宙
飛
行
士
の
制
服

人
類
が
月
面
に
あ
の
小
さ
な
一
歩
を
し
る
し
た
瞬
間
を
、

テ
レ
ビ
と
い
う
新
し
い
魔
法
の
箱
が
、
世
界
に
し
ら
し
め
て
以
来
、
イ
メ
ー
ジ
は
で
き
あ
が
っ
て
い
る
。

衣
服
で
あ
り
な
が
ら
生
命
維
持
機
能
を
有
す
る
、
あ
の
制
服
の
進
化
形
と
は
！

名
だ
が
、
宇
宙
服
に
つ
い
て
も
旧

ソ
連
が
米
国
に
先
立
っ
て
成
功
を

収
め
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

ア
ポ
ロ
計
画
以
降
の
進
化

米
国
の
宇
宙
服
は
、
一
九
七
二

年
ま
で
進
め
ら
れ
た
ア
ポ
ロ
計
画

に
よ
っ
て
大
き
く
進
化
し
た
（
ア
ポ

ロ
計
画
の
予
算
は
約
二
五
〇
億
ド

ル
、
現
在
の
価
値
で
は
一
三
五
〇
億

ド
ル
相
当
、
当
時
の
日
本
の
国

家
予
算
を
大
幅
に
上
回
る
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
）。
ア
ポ
ロ
宇
宙
服
の
特
徴
は
、

重
力
が
あ
り
岩
石
や
細
か
い
砂
で
覆
わ
れ
て
い
る
月
面
で
使
用
可
能
、
生
命
維
持
装

置
が
備
わ
っ
て
い
て
五
時
間
程
度
の
単
独
活
動
が
可
能
、
地
球
と
月
と
の
往
還
時
に

宇
宙
船
内
で
使
用
す
る
与
圧
服
と
し
て
も
使
用
可
能
で
あ
る
。
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